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1.

2.

Indledning - formal

| forbindelse med opfgrelse af et enfamiliehus i 1 etager uden kaelder har SlothMgller A/S ud-
fart en geoteknisk undersggelse.

Pa den aktuelle grund ligger der et &ldre enfamilieshus som pa undersg@gelsestidspunktet var
under nedrivning. Den eksisterende bygning er opfert med delvis keelder pa 41 m? jf. BBR.

Underspgelsen er udfgrt som en parameterundersggelse i henhold til Eurocode 7 (DS/EN
1997).

Formalet med naerveerende undersggelse har veeret:

® at fa et orienterende kendskab til jordbunds- og grundvandsforholdene for det aktuelle
byggeomrade.

® at tilvejebringe et dimensionerings- og udbudsgrundlag for fundering af det planlagte pro-
jekt.

Sammenfatning

Der er udfgrt 3 geotekniske boringer til 3,00 m.u.t. (meter under terraen.).

| boringerne er der truffet fyld bestaende af sandet og leret muld til 0,60 4 1,25 m.u.t. Herun-
der traeffes der i B1 moraneler til boringens bund. | B2 treeffes der morzneler med et lag
smeltevandssand i 2,20 4 2,55 m u.t. Ved boring B3 er der truffet smeltevandssand til 1,70 m
u.t. underlejret af moraeneler til boringens bund.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det at funderingen kan udfgres som kombineret di-
rekte og sandpudefundering, hvor sandpude skal indbygges i omradet omkring B3. Der skal
ogsa indbygges sandfyld i den del af bygningen hvor der tidligere har ligget en kalder. Gulve
kan udleegges pa normal vis pa komprimeret sand efter bortgravning af fyldlag samt eventuel-
le andre blgde jordlag.

Af hensyn til mindre satninger (differenssaetninger), der normalt ikke helt kan undgas nar der
funderes p3 bade sand og ler, anbefales fundamenterne revnearmeret med 0,2 % af funda-
mentets betonareal i top og bund til imgdegaelse af revnedannelser.

Der er ikke truffet vandspejl i boringerne.

De trufne aflejringer af ler vurderes ikke tilstraskkeligt selvdreenende.
Undersggelsens omfang

Pa omradet har vi udfgrt 3 geotekniske prgveboringer til 3,00 m.u.t. Boringernes placering er
vist pa tegn.nr. NO1,
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| boringerne er trufne laggreenser indmalt i forhold til terraen, foruden der er udtaget prgver
og udfgrt vingeforsgg i alle relevante aflejringer. Vingeforsgg i kohaesionsjord (ler) giver den
udreenede forskydningsstyrke C, (kN/m?2), i friktionsmateriale (sand}, kan vingeforsgget give et
indtryk af lejringstaetheden.

Der er etableret pejlergr i alle boringer til forsat pejling af grundvandsspejlet. Det ma dog for-
ventes, at pejlergrene under nedbrydningsarbejdet kan blive beskadiget, og fremtidig pejling
saledes vil blive forhindret.

De udtagne prgver er blevet vurderet og klassificeret, og for repraesentative prgver er der fo-
retaget bestemmelse af det naturlige vandindhold {(w %).

Terraenkoten til boringerne og udvalgte punkter pa grunden er angivet i kotesystem DVR90.
Terraenkoter er afrundet til naeermeste 0,05 m. Se tegn.nr. NO1.

Resultatet af undersggelsen er sammenstillet pa boreprofilerne, bilag 1-3.
Definition og signaturforklaring findes pa bilag A.

Jordartsbedgmmelse er udfgrt i henhold til DGF Bulletin 1. Mark- og laboratorieforsgg er ud-
fart i henhold til DGF Bulletin 14 og 15.

Jordbundsforhold

I boringerne er der truffet fyld bestaende af sandet og leret muld til 0,60 & 1,25 m.u.t. Herun-
der treeffes der i B1 moreeneler til boringens bund. | B2 traeffes der moraeneler med et lag
smeltevandssand i 2,20 § 2,55 m u.t. Ved boring B3 er der truffet smeltevandssand til 1,70 m
u.t. underlejret af moraeneler til boringens bund.

Muldholdige jordlag betegnes som satningsgivende.

Der henvises til boreprofilerne, bilag 1-3, hvor laggranser er angivet.
Grundvandsforhold

Der er ikke registreret grundvandsspejl i nogen af boringerne.

Vandspejlet vurderes ikke at vaere stabiliseret i boringen pa maletidspunktet. Der ma pareg-
nes visse arstidsvariationer pa grundvandsspejlets beliggenhed. Grundvandsspejlet har nor-
malt sit hgjeste niveau omkring marts maned og sit laveste niveau omkring september ma-
ned.

Forureningsforhold

| forbindelse med borearbejdet og ved bedgmmelsen af de optagne jordprgver i laboratoriet
kunne der ikke konstateres lugtmaessige eller visuelle tegn pa kemisk forurening. Undersggelsen
har dog ikke omfattet egentlige undersggelser af jordens forureningsgrad.
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Det pag=ldende areal er ikke omradeklassificeret, hvorfor Jordflytningsbekendggrelsen ikke
stiller krav om dokumentationsanalyser i forbindelse med flytning og bortskaffelse af over-
skudsjord.

Funderingsforhold

De udfgrte boringer har vist, at der under fyldlagene treeffes intakte senglaciale og glaciale af-
lejringer.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det at funderingen kan udfgres som kombineret di-
rekte og sandpudefundering, hvor sandpude skal indbygges i omradet omkring B3. Der skal
ogsa indbygges sandfyld i den del af bygningen hvor der tidligere har ligget en keelder. Gulve
kan udleegges pa normal vis pa komprimeret sand efter bortgravning af fyldiag.

For de enkelte boringer er i nedenstaende tabel angivet overside af baeredygtige aflejringer
(OSBL).

Boring Terrenkote OSBL 0SBL kote
v (DVR90) (m.u.t.) {DVR90)
B1 22,45 0,60 21,85*
B2 22,50 1,10 21,40
\ B3 22,50 1,25 21,25

Tabel 1: Overside baeredygtige lag (OSBL)

*): Boring B1 er udf@rt teet pa den eksisterende kaelder, hvorfor der i denne del af byggefeltet
skal forventes at skulle indbygge sandfyld ned til ca. kote 20,00.

Facadefundamenter skal min. fores til frostsikker dybde 0,90 m under fremtidig terraen. For
fritstdende konstruktioner skal frostsikker dybde anbefales fastsat til 1,20 m under fremtidig
terraen.

7.1 Fundamentsberegninger

Fundamentberegninger skal udfgres i h. t. funderingsnormen EC7 + nationalt anneks, og kan
efter hervarende undersggelse regnes i funderingskategori 2 (normal funderingsklasse).

Fundamenterne (stribe- og/eller punktfundamenter) foreslas dimensioneret ud fra fgigende
karakteristiske parametre og naturlige rumvaegte:

Moraneler: Cu=C=70kN/m?%;  @p = 30%  y/Y =21/11 kN/m3
Sand: ¢, = 34%  y/Y =18/10 kN/m?
Indbygget sand: 0, = 36%  Y/Y =18/10 kN/m?

Af hensyn til mindre saetninger (differenssatninger), der normalt ikke helt kan undgas nar der
funderes pa bade sand og ler, anbefales fundamenterne revnearmeret med 0,2 % af funda-
mentets betonareal i top og bund til im@degaelse af revnedanneliser.
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7.2 Gulve

Gulvkonstruktionen kan udlaegges direkte som terreendak, efter at muldholdige jordlag og
ukontrolleret fyld er afgravet og erstattet med velgradueret sandfyld, der udlaegges i passen-
de lag, der komprimeres effektivt evt. under vanding. Herefter kan gulvkonstruktionen udiaeg-
ges.

7.3 Draen

De trufne jordlag af ler vurderes ikke at vaere tilstraekkeligt selvdraenende, hvorfor det anbefa-
les at gulvkoten fastlaegges til min 0,3 m over fremtidigt terraen. Alternativt anbefales det, at
der etableres omfangsdraen. Der henvises desuden til Bygningsreglementet af 2010 kap. 4.6
og SBl-anvisning 231 vedrgrende ngdvendige foranstaltninger for at sikre bygnings-
konstruktionen.

Udfgrelse

Med bund- og grundvandsforhold som truffet ved prgveboringerne vurderes udgravninger at
kunne udfgres uden vaesentlige grundvandsgener. Kun safremt grundvandet pd udgravnings-
tidspunktet er haevet vaesentligt og der bliver tale om udgravning i sand under grundvands-
spejlet, vil der veere ngdvendigt med en midlertidig grundvandssaenkning.

De trufne leraflejringer karakteriseres som fglsomme overfor overskud af vand i forbindelse
med mekanisk bearbejdning (faerdsel, udgravning, komprimering), og jordarbejdet ma tilrette-
legges derefter.

Uorganisk, ikke udblgdt udgravningsjord vil kunne anvendes ved til- og pafyldning i terraen og
under let befeestede arealer.

Velegnet sandfyld for indbygning under gulve anbefales leveret med en kvalitet dio > 0,1 mm
og U = deo/d10 > 3,0.

Sandet udleegges i passende lag af 30 cm, der komprimeres effektivt evt. under vanding.

Sandet anbefales indbygget til gennemsnitlig 98 % Standard Proctor bestemt i henhoid til iso-
topmetoden, hvor ingen enkelte vaerdier ma veere mindre end 2 % under gennemsnit.

Kontrol

ifplge funderingsnormen skal der foretages sagkyndig inspektion og kontrol af fundamentsud-
gravninger og afgravningsniveauer for gulvkonstruktioner til sikring af, at de gjorte forudsaet-
ninger overalt er til stede.

Der bgr endvidere sikres, at fundamentsudgravningerne er oprenset for alt lgst og udblgdt
materiale inden udstgbning.

Ved indbygning af sandfyld bgr der Isbende foretages komprimerings- og materialekontrol.

Vi er gerne behjalpelige med supplerende vurderinger af undersggelsesresultaterne samt ved
kontrolinspektion, safremt De matte gnske det.

Side 6/7



SlothVigller

Kontrolinspektion bgr af hensyn til planlaegning adviseres mindst 1 dag forinden.

Med venli

Karen Salling
SlothMgller A/S
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Ekstrafunderings forklaring. 1/2
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Ekstrafunderings forklaring. 2/2

Bygherre

Enfamiliehuse skal altid funderes pa en sddan made, at husene ikke far uacceptable
seetninger, som kan give anledning til seetningsrevner pa husene.

Derfor udfgres saedvanligvis en geoteknisk forundersggelse med 3 geotekniske pr@veboringer,
inden byggeriet gar i gang, saledes at man far kendskab til jordbundsforholdene under det
kommende hus.

Oftest er jordbunden pa en parcel af en sadan beskaffenhed, at huset kan funderes ved en
normal direkte fundering, hvor muldjord og eventuelle andre blgde jordlag under gulvene
overalt afremmes ned til beeredygtige aflejring-er og erstattes med velkomprimeret sand- og
grusfyld, og hvor husets fundamenter stgbes i gravede jordrender.

Hvis der skal aframmes mere end 0,30 m i dybden under gulvene, og hvis
ydervaegsfundamenterne skal funderes dybere end 0,90 m under terraen, sa er der tale om
ekstrafundering.

Normal frostsikker funderingsdybde og svindfri funderingsdybde skal altid overholdes. For
opvarmede konstruktioner kan normal frostsikker funderingsdybde saettes til 0,90 m dybde
under fremtidigt terraen. For uopvarmede konstruktioner kan normal frostsikker
funderingsdybde szettes til 1,20 m dybde under fremtidigt terraen.

Svindfri funderingsdybde fastlaegges under hensyntagen til jordens fglsomhed over for
opblpdning og udterring.

. Hvis jordbunden er fglsom over for opblgdning og udtgrring, vil det vaere ngdvendigt at
afdaekke den afremmede bund under huset med en damptaet folie.

Hvis der er tale om gode jordbundsforhold, sa kan fundamentet udfgres uarmeret og med
anvendelse af en beton 8.

Hvis jordbunden er blgd eller fglsom over for opblgdning og udtgrring, sa vil det veere
ngdvendigt at udfgre fundamentet med armering og med anvendelse af en beton 12, er der
tale om ekstrafundering .

I byggefasen udfgres der kontrolinspektion-er af fundamentsudgravninger og af afremning
under gulve til sikring af, at der overalt funderes og afremmes ned til tilsvarende faste
aflejringer som truffet ved prgveboringerne.

| forbindelse med en komprimeringskontrol kontrolleres komprimeringen af den indbyggede
sandfyld under huset med en isotopsonde, hvor det verificeres, at sandfylden er komprimeret
til en fasthed svarende til mindst 98 % Standard Proctor som gennemsnitsvaerdi og mindst 96
% Standard Proctor som mindsteveerdi,

sa fremt der udfgres denne kontrol er der tale om ekstrafundering, da denne kun skal
foretages hvis indbygning af sand overskrider 60 cm.

Ved skranende grunde, anbefales pa det kraftigste at der udfgres afskeerende draen iht. SBI



Ekstrafunderings tilbud

Radgiver
Byggeadresse: H.P. Simonsens Allé 21, 5250 Odense SV (Torben Madsen} L@

Ekstrafundering pd ovennaevnte byggeadresse kan udfgres for:

126.810 Kr. i kote 22,8

Indbygning af sand 320m® a 224 kr. 71.680 kr.
Komprimeringskontrol 2 stk 3.491 kr. 6.982 kr. >
Proctor reference forsgg 0 stk 1.746 kr. 0 kr.
Blgdbundsudgravning 273 m’ a 42 kr. 11.466 kr.
Ekstra funderingsdybte 2m3 a 1.081 kr. 2.162 kr.
Armering 455 kg a 28 kr. 12.740 kr.
Andring af beton 8 til beton 12 19m’ a 108 kr. 2.052 kr.
Omfangsdreen 75 Ibm a 191 kr. 14.325 kr.
Rensebrgnd til draen 1 stka 2.078 kr. 2.078 kr.
PE FOLIE 0 stka 8.009 kr. 0 kr.
Planering fgr afseetning 0 time a 1.081 kr. 0 kr.
Ekstra afsaetning 1 stka 3.325 kr. 3.325 kr. X
Faskine 0 stk a 0 kr. 0 kr.
Andring af Sokkelhgjde Valgt Kote:
Pris pr 10 cm Haevning 21450 kr.

Seenkning 4875 kr.

Forbehold:

Ved sandpude fundering kan det veere ngdvendigt med ekstra afsaetning
Afseetningen udfaeres af landinsp.

Excl. remning og opbygning af bund i carport, indkersel m.m.

Pris er excl. Pumper til grundvand

Pris er excl. Flytning af markdreen

Hvis bygherre kagrer muld veek, kraever kommune miljgprever.

Far byggeri opstartes skal bygherre have underskrevet et af naervaerende tilbud.
Forudsat at funderingsdybter angivet i geoteknisk raport er som faktiske forhold.
vandfyldte markdraen, og fglgeskader af dette, afrengnes efter forbrug

Pris er excl. faskine med mindre andet er anfart.

Koten som fremgar af tiloudet, er vuderet af enterprengren ud fra boreraporten, nar byggeri senere
ansgges ved kommune, ansgges byggeri i hgjst mulige kote, ud fra lokalplan

Hvis denne kote vaelges kan det medfare hajere pris, se pris p& haavning - _
HusCompagniet

Kom Zrygt | e

Vedr. Faskine, det kan veere ngdvendigt at lave infiltrationstest for at finde faktisk starreilse



Ekstrafunderings tilbud

Bygherre
Byggeadresse: H.P. Simonsens Allé 21, 5250 Odense SV (Torben Madsen) L@

Ekstrafundering pa ovennavnte byggeadresse kan udfgres for:

126.810 Kr. i kote 22,8
Indbygning af sand 320 m®
Komprimeringskontrol 2 stk
Proctor reference forsgg 0 stk
Blgdbundsudgravning 273 m®
Ekstra funderingsdybte 2m3
Armering 455 kg
Zndring af beton 8 til beton 12 19 m®
Omfangsdraen 75 lbm
Rensebrgnd til draen 1 stk
PE FOLIE 0 stka
Planering for afseetning 0 Timer
Ekstra afsaetning 1stka
Faskine 0 stka
Andring af Sokkelhgjde Valgt Kote:
Pris pr 10 cm Haevning 21450 kr.

Saenkning 4875 kr.

Dato. Underskrift.

Der kvitteres hermed for at ovennaevnte pris for ekstrafundering er gennemset og accepteret.
Forbehold:
Ved sandpude fundering kan det vaere ngdvendigt med ekstra afseetning til kr
Afseetningen udferes af landinsp.
Excl. remning og opbygning af bund i carport, indkgrsel m.m.
Pris er excl. Pumper til grundvand
Pris er excl. Flytning af markdraen
Hvis bygherre karer muld vaek, kraever kommune miljgprover.
Fer byggeri opstartes skal bygherre have underskrevet et af naervaerende tilbud.
Forudsat at funderingsdybter angivet i geoteknisk raport er som faktiske forhold.
Tilbud om bortkgrsel ligger pa seb. tilbud fra entreprener

vandfyldte markdraen, og fglgeskader af dette, afrengnes efter forbrug
Pris er excl. faskine med mindre andet er anfort.
Koten som fremgar af tilbudet, er vuderet af enterprengren ud fra boreraporten, nar byggeri senere

ansgges ved kommune, ansgges byggeri | hgjst mulige kote, ud fra lokalplan .

Hvis denne kote vaelges kan det medfare hajere pris, se pris pa haevning HusCompagniet

Vedr. Faskine, det kan veere nadvendigt at lave infiltrationstest for at finde faktisk stgrrelse





